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چکیده 


زمان رویش و تراکم علف‌های هرز اهمیت بسیاری در اثرات متقابل رقابتی آن‌ها با گیاه زراعی دارد. لذا برای علف‌ه رز سوروفآبی 
(ط)عاتر؟ (.۸۲0) وعخمونه 01۱001:06 )» به‌عنوان یک گونه ریت تازه‌وارده بررسی نقش زمان رویش در خزانه برنج (ما ۵۱۲۵ معد۵) ۲ 
در نتیجه سن گیاهچه علف‌هرز در هنگام انتقال از خزانه به زمین اصلی و نیز بررسی میزان این انتقال و در نتیجه تراکم نسبی علف‌هرز در زمین اصلی 
ضرورت دارد. نقش سن گیاهچه سوروفآبی هنگام نشاکاری 20.160 ول روز) و نسبت تراکم سوروف‌آبی: برنج در هرکپه 13.22.31»40 و0۵4 
علف‌هرز: برنج) بر صفات سوروف‌آبی و برنج در هنگام رسیدگی گیاه زراعی (0 روز پس از نشاکاری)» طی دو سال مطالعه مزرعه‌ای در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار مورد بررسی قرار گرفت. افزايش تعداد گیاهچه در نسبت‌های مختلف کاشت سبب افزايش عملکرد بیولوژیک. 
عملکرد دانه» عملکرد نسبی هر دو گونه و شاخص غالبیت برنج شد؛ اگرچه شاخص برداشت کاهش یافت. به‌جز عملکرد دانه برنج در تک کشتی و در 
نسبت 3 (علف‌هرز: برنج) سال دوم که تفاوت معنی‌داری با سوروف‌آبی نداشت؛ در سایر نسبت‌ها عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه علف‌هرز بیش‌تر از 
برنج متناظر بود. شاخص برداشت برنج در همه نسبت‌های کاشت بیش‌تر از علف‌هرز بود. در سال اول آزمایش, تیمار گیاهچه‌های 30 روزه سوروف‌آبی 
دارای بیش‌ترین عملکرد بیولوژیک دانه و نسبی علف‌هرز, کم‌ترین عملکرد دانه و نسبی برنج و کم‌ترین شاخص برداشت هر دو گونه بودند. در همه 
سنین گیاهچه علف‌هرز عملکرد سوروف‌آبی بیش‌تر از برنج متناظر بود. بررسی صفات ارزیابی شده و نمودارهای سری‌های جانشینی حاکی از قابلیت 
رقابت بالای علف‌هرز نسبت به گیاه زراعی بود که بر ضرورت توجه به گسترش این علف‌هرز در منطقه تاکید دارد. 


واژه‌های کلیدی: الگوهای رویش, تراکم نسبی رقابت» نسبت کاشت 


معقدمه 


1 - استادیار داتشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان و دانشجوی سابق دکتری 


گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

2 و3 - به‌ترتیب استاد گروه اگروتکنولوژی دانشگاه فردوسی مشهد و دانشسیار 
موسسه تحقیقات برنج کشوره سازمان تحقیقات, آموزش و ترویج کشاورزی, رشت, 
ایراد 

یران 


(* - نویسنده مسئول: کعه صصن ۵ طع0معله تلتفعصط) 


علف‌های هرز یکی از مهم ترین موانع بیولوژیکی در تولید برنج 
بوده و رقابت آن‌ها با برنج (.1 »نامه 0۳20 یکی از مهم‌ترین 
دلایل کاهش عملکرد اين گیاه زراعی به شمار می‌رود ( ,21 64 1 
0 از آن‌جاکه جوانه‌زنی اولین مرحله‌ای است که در آن علف‌هرز 
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به رقابت جهت تصاحب یک آشیانه اکولوژیک می‌پردازد ( ۳۵۲66112 
0 ,21 60)» لذا زمان رويش علف‌های هرز در اثرات رقابتی آن‌ها 
با برنج اهمیت می‌یابد (2002 .21 6 010500). طی بررسی دوره 
سبز شدن علف‌های هرز در کشت نشائی برنج»20 تا24 درصد از 
تعداد کل علف‌های هرز سبز شده درل روز نخست بعد از نشاکاری و 
در حدود(9 درصد آن‌ها تا روز پس از نشاکاری سبز شدند. اگرچه 
دوره سبزشدن کامل علف‌های هرز بسته به زمان نشاکاری بین 10» 
(0 ول روز به‌ترتیب در زمان نشاکاری زودهنگام, رایج و دیرهنگام 
متفاوت بود. وجین کامل تال( روز پس از نشاکاری در کشت 
زودهنگام و رایج از کاهش عملکرد برنج به‌واسطه علف‌های هرز 
جلوگیری کرد (1975 ,۹9:0 تک لن2؟), رقابت بین سوروف‌آبی 
(طه‌از؟ (.۸0) دعنمعرنه مواء6/::0) و برنج می‌تواند در 
اوایل فصل‌رشد. احتمالاًقبل از وقوع معنی‌دار سایه‌دهی صورت گیرد. 
در مطالعه دوره بحرانی رقابت بین برنج و سوروفآبی در شرایط 
مزرعه‌ای, عملکرد برنج وقتی کرت‌ها 3 روز و بیش‌تر عاری از 
علف‌هرز بودنده کاهش پیدا نکرد. وقتی به سوروف آبی دیررس 
(وومک راوماق) «مومم0] وا ۵۲۱۵۵۲06 فقط اجازه 31 
روز رقابت با برنج داده شد» کاهش عملکرد معنی‌دار صورت گرفت و 
با افزايش دوره آلودگی به علف‌های هرز, عملکرد برنج به‌سرعت 
کاهش یافت (1999 ,.21 6۲ 010902)). در تحقیقی دیگر کاهش 
عملکرد بیش از 4 درصد بسته به رقم و سال هنگامی که رقابت فقط 
به 37 روز پس از کشت محدود شد. مشاهده شد (1968 م,طان6). 
جانسون و همکاران (2004 .له 6 «0عصطم) کاهش 40 ال 
درصد را در عملکرد دانه برنج وقتی علف‌های هرز هم‌زمان با گیاه 
زراعی سبز شدند در مقایسه با کنترل علف‌های هرز تاحّ روز پس از 
کاشت محصول, گزارش کردند. پررا و همکاران ( ,.21 6 ۳۵۲6۲۵ 
2 دریافتند که وقتی سوروف 160 روز پس از برنج نشاء شد. رقیب 
ضعیف‌تری بود. نتایج تحقیق چاوهان و جانسون ( > محعطسمت 
0 ,0000500) نیز حاکی از برتری علف‌های هرز بر برنج در 
شرایط جوانه‌زنی زودهنگام اين گونه‌ها بود. دانه‌رست علف‌های هرزی 
که در فصل رشد زودتر سبز می‌شوند در مقایسه با گونه‌هایی که دیرتر 
سبز می‌شوند» زیست‌توده بیش‌تری تولید می‌کنند؛ زیرا سایه‌دهی و 
رقابت گیاه زراعی برای مواد غذایی و رطوبت خاک بارویش 
زودهنگام به حداقل می‌رسد. به نظر می‌رسد کلونیزاسیون اولیه خاک 


در نتیجه رقابت برنج با گونه‌های هرز اهمیت بحرانی داشته باشده 


چنان که در بسیاری اثرات متقابل رقابتی اهمیت فراوانی دارد 
(1999 ,.20 اه «معطن0). اگرچه اهمیت رقابت تحت تأثیر تراکم 
علف‌هرز نیز قرار دارد. رقابت تمام فصل سوروف‌آبی در تراکم‌های 86 
و30 بوته در مترمربع به‌ترتیب سبب 39 و46 درصد کاهش عملکرد 
برنج شد (2002 ,.21 6 هموطن0)؛ 


این آزمايش مزرعه‌ای به‌منظور بررسی نقش زمان رویش 
علف‌هرز تازه‌وارد سوروف‌آبی در خزانه برنج و در نتیجه سن گیاهچه 
سوروف آبی در هنگام انتقال از خزانه به زمین اصلی در نسبت‌های 
مختلف کاشت برنج و علف‌هرز, بر رقابت علف‌هرز -گیاه‌زراعی به اجرا 
و آمق انم فررشد‌های بلی فقس رقف در شش اول مقال رنه فد 
در اين مقاله (بخش دوم) نتایج ارزیابی‌های انتهای فصل ارائه شده 


مواد و روش‌ها 

مراحل تهیه بذر احداث خزانه برنج و علف‌هرز آماده کردن زمین 
اصلی» نشاکاری» و عملیات دوره رشد در بخش اول تحقیق حاضر 
توضیح داده شده است (2019 ,21 6 لمونممصصجهطم]). در 
انتهای فصل رشد و هنگام رسیدگی گیاه زراعی (0 روز پس از 
نشاکاری» برداشت در سال اول از سطح پنج مترمربع مرکز کرت و در 
سال دوم از 2/5 مترمربع یک طرف کرت پس از حذف ردیف‌های 
حاشیه صورت گرفت. جداسازی پانیکول‌های سوروفآبی و برنج از 
ساقه با دست انجام شد. وزن خشک دانه‌ها به همراه پانیکول با قرار 
دادن آن‌ها در آون و دمای 72 درجه سانتی‌گراد تا رسیدن به وزن 
ثابت. اندازه‌گیری شد. عملکرد شلتوک برنج و عملکرد دانه سوروف‌آبی 
با در نظر گرفتن رطوبت 2 درصد محاسبه شد. هم‌چنین کلیه 
بوته‌های یک مترمربع از هر کرت کف‌بر شده و برای تعیین عملکرد 
بیولوژیک و شاخص برداشت دو گونه (از نسبت وزن خشک دانه به 
وزن خشک کل اندام‌های هوایی)» با جداسازی پانیکول و کاه از 
یکدیگر و خشکاندن در آون با دمای72 درجه سانتی‌گراد تا رسیدن 
به وزن ثابت. مورد استفاده قرار گرفت. ارزیابی توانایی رقابت نسبی دو 
گونه زراعی و هرز با استفاده از عملک‌رد نسبی" مجموع عملکرد 
ِ( 65 ,۲۰۲۵۱ «1۳6 ۷2 ۶ ۷۷1۲ 16 :1977 ,1127061 


1- 161201۷76 ۷1۵۱0 )۶6۲( 
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شاخص غالبیت" (2006 ,.21 64 ۷۷202) و رسم نمودارهای سری 
چانشینی (1977 ,7ع۳127) انجام شد. 

از ترکیب فاکتوریل سن گیاهچه سوروفآبی هنگام نشاکاری 100 
20 ول روز) و نسبت تراکم سوروف‌آبی: برنج در هرکپه 4:00 31 
2 و04 علف‌هرز: برنج)»1 تیمار حاصل شد که در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار مورد بررسی قرار گرفت. تجزیه 
مرکب داده‌ها به‌صورت فاکتوریل اسپلیت صورت گرفت که در آن 
آرايش فاکتوریل سن گیاهچه علف‌هرز و نسبت علف‌هرز: برنج 
به‌عنوان عامل اصلی و گونه (برنج یا سوروفآبی) به‌عنوان عامل 
فرعی در نظر گرفته شد. با توجه به معنی‌دار بودن اثر متقابل سال با 
سایر عوامل» تجزیه واریانس به‌صورت جداگانه برای هر سال انجام 
شد. هم‌چنین تجزیه واریانس جداگانه‌ای نیز برای هر گونه (برنج و 
سوروف آبی) انجام شد. تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از رویه مدل 
خطی عمومی در نرم‌افزار 9.1 .۷۵۲ ,۵5 و مقایسه میانگین‌ها با 
استفاده از آزمون 110 محافظت شده در سطح احتمال پنج درصد 
انجام شد. 


عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه 

در هر دو سال آزمایش» عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه (با رطوبت 
2 درصد) در برنج و علف‌هرز تفاوت معنی‌داری نشان داد (جدول1)؛ 
اگرچه این مقادیر در سال دوم آزمایش بیش‌تر بود (جدولم). مقادیر 
بالاتر عملکرد سوروف آبی در سال دوم را می‌توان در رابطه با رفح 
مشکل کم‌آبی دانست. افزایش زودهنگام دما که در سال دوم حادث 
شد. سبب افزايش توانایی فتوسنتزی گیاهان چهارکربنه می‌شود که در 
شرایط فراهمی آب. رشد بیش‌تر و جذب بالاتر منابع موجود را به 
دنبال خواهد داشت. سوروف‌آبی با جذب نیتروژن مورد نیاز گیاه 
زراعی» ممکن است رشد خود را نسبت به آن افزايش داده و از نظر 
ارتفاع و شاخص سطح برگ برتری یابد. در چنین شرایطی کاهش 
رشد برنج بیش از کاهش ناشی از فقط کمبود نیتروژن خواهد بود 
(1999 ,.ل2 )ع «معطن). نیتروژن مورد نیاز گیاه زراعی معمولاً تحت 
شرایط تک کشتی تعیین می‌شود و سطوح نیتروژنی که برای رشد 
تک کشتی کافی هستند. ممکن است زمانی که برنج آلوده به علف‌هرز 
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است. ناکافی باشند. تولید زیست‌توده ريشه در سوروف آبی بیش‌تر از 
برنج است و نسبت به برنج درصد بیش‌تری از وزن خشک کل را به 
ريشه اختصاص می‌دهد (1999 .21 66 0500ن0). اين سرمایه‌گذاری 
در تولید ريشه در ترکیب با متابولیسم کارآمدتر چهارکربنه و کارایی 
مصرف نیتروژن بالاتر در گیاهان چهارکربنه ممکن است علت واکنش 
در مجموع بیش‌تر گونه 67/70001046 نسبت به نیتروژن در مقایسه 
با برنج را توضیح دهد ( 1981 ,ععصمن؟ م۲ مقادیر عملکرد در برنج 
و سوروفآبی تحت تأثیر تعداد گیاهچه هر گونه در نسبت کاشت قرار 
گرفت (جدول). در گیاه زراعی برنج در نسبت‌های کاشت 3 22 
1 و 40 علف‌هرز: برنج مقادیر عملکرد بیولوژیک به‌ترتیب در سال 
اول آزمایش 36.25,1/8 و70 تن در هکتار و در سال دوم 1/6 
7 و96 تن در هکتار و مقادیر عملکرد دانه به‌ترتیب در سال 
اول آزمایش1/8,1/3.1/0 و400 تن در هکتار و در سال دوم 
آزمایش 2/2»1/2,08 و45 تن در هکتار بود (جدول). به‌جز 
تفاوت میان نسبت‌های 1:3 و 22 علف‌هرز: برنج که در سال اول 


معنی‌دار نشد» بقیه نسبت‌ها در این سال تفاوت معنی‌داری از نظر 
میزان عملکرد بیولوژیک و دانه برنج نشان دادند. هم‌چنین در سال 
دوم با افزایش سهم برنج در نسبت کاشت» عملکرد به‌طور معنی‌داری 
افزایش یافت. در علف‌هرز سوروف‌آبی نیز افزایش سهم علف‌هرز در 
نسبت کاشت. به‌طور کلی سبب افزایش عملکرد شد. در نسبت‌های 
کاشت 31, 13.22 و4) علف‌هرز: برنج مقادیر عملکرد بیولوژیک 
به‌ترتیب در سال اول آزمایش 82,7/5,64 و89 تن در هکتار و در 
سال دوم1073۰899,04 و 11/0 تن در هکتار و مقادیر عملکرد دانه 
به ترتیب در سال اول آزمایش 34,372,208 و30 تن‌درهکتار و در 
سال دوم آزمایش 36.32.26 46 تن در هکتار بود. با افزایش 
تعداد علف‌هرز در نسبت کاشت به یک دو و سه بوته. تراکم علف‌هرز 
در واحد سطح به‌ترتیب به(40.2 و60 بوته در مترمربع افزایش 
یافت و در میانگین دو سال به‌ترتیب سبب 1 68 و79 درصد 
کاهش در عملکرد بیولوژیک و 70.33 و79 درصد کاهش در 
عملکرد دانه برنج در مقایسه با شاهد گردید. در آزمایشی دو ساله 
پرزدویدا و همکاران (2006 ,.21 6 ۷1۵2 06 ۳۵۲۵2) رقابت هشست 
رقم برنج با سوروف‌آبی دیررس را مورد مطالعه قرار دادند. رقابت سبب 
کاهش باروری برنج و فرونشانی علف‌هرز شد. به‌طوری که رقابت, 
میانگین عملکرد برنج را تال درصد و زیست‌توده سوروف‌آبی 
دیررس را تا 77 درصد کاهش داد. 
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افزایش تعداد برنج به یک دو و سه بوته در نسبت کاشست. 
به‌ترتیب سبب تنها 7 17 و39 درصد کاهش در عملکرد بیولوژیک و 
8 ول3 درصد کاهش در عملکرد دانه سوروف‌آبی در مقایسه با 
شاهد علف‌هرز شد. مقایسه این مقادیر نشان می‌دهد که سوروف 
رقیب بسیار قوی‌تری نسبت به برنج است. نی و همکاران ( ,.لة 61 ۷1 
4 اظپار داشتند که کاهش عملکرد در هر سه رقم برنج به‌مقدار 
بیش‌تری تحت تأثیر تراکم سوروف نسبت به تراکم گیاه زراعی قرار 
گرفت. در مطالعه‌ای که توسط اتیس و تالبرت ( ,1۵10671 > کنتا 
7 انجام شد. افزایش کنترل سوروف تولید زیست‌توده کل 
اندام‌های هوایی را در برنج افزايش داد. 

مقایسه عملکرد بیولوژیک برنج و علف‌هرز در هر نسبت‌کاشت» 
حاکی از بیش‌تر بودن مقدار علف‌هرز نسبت به برنج متناظر بود. 
بنابراین حتی یک گیاهچه علف‌هرز که از خزانه به زمین اصلی منتقل 
شود. می‌تواند ماده خشکی بیش‌تر از سه گیاهچه برنج نشاء شده 
تولید کند. در مورد عملکرد دانه مشاهده شد که در سال اول در کلیه 
مخلوطها سوروف آبی برتری داشت؛ امّا در سال دوم عملکرد دانه برنج 
در مخلوطی که تنها یک گیاهچه علف‌هرز حضور داشت» تفاوت 
معنی‌داری با سوروف‌آبی نداشت. در مقایسه تک کشتی دو گونه» 
عملکرد دانه دو گونه طی هر دو سال تفاوت معنی‌داری نشان نداد. 
احتمالاً ندازه دانه بزرگ‌تر و وزن دانه سنگین‌تر و بنابراین شاخص 
برداشت بیش‌تر برنج سبب شده که علی‌رغم کم‌تر بودن عملکرد 
بیولوژیک. گیاه زراعی بتواند عملکرد دانه نزدیک‌تری به علف‌هرز 
تولید کند. در سال اول آزمایش عملکرد بیولوژیک علف‌هرز به‌طور 
معنی‌داری تحت تأثیر سن گیاهچه علف‌هرز هنگام نشاکاری» قرار 
گرفت (جدول1) و در گیاهچه‌های(3 روزه به‌طورمعنی‌داری بیش‌تر از 
گیاهچه‌های 40 ول روزه بود. در بررسی رقابت بین برنج و مخلوط 
جمعیت گونه‌های سوروف‌آبی زودرس و دیررس, تأخیر در سبز شدن 
سوروفآبی تاطّ روز بعد از کاشت گیاه زراعی و سپس ایجاد تراکم 
0 بوته در مترمربع» وزن خشک سوروفآبی را تا 87 درصد 
کاهش داد و به 290 گرم در مترمربع در سال اول و 290 گرم در 
مترمربع در سال دوم آزمایش رساند. وقتی سوروف‌آبی ( روز پس از 
برنج در مزرعه کشت شد. قادر به حفظ بقاء خود نبود و از بین رفت. 
به‌عبارت دیگر وقتی سبز شدن سوروف‌آبی تال روز يا بیش‌تر و تا 
زمان بسته شدن کانوپی برنج به تأخیر افتاده گیاه زراعی به‌تنهایی قادر 
به فرونشانی کامل علف‌هرز بود (2002 .21 66 «مدطاز0). 


در سال اول آزمایش عملک رد دانه نیز متأثر از سن گیاهچه 
علف‌هرز شد و عملکرد دانه هر دو گونه در گیاهچه‌هایل( روزه 
متفاوت از گیاهچه‌های 160 و 20 روزه بود. هم‌چنین در همه سنین 
گیاهچه علف‌هرز عملکرد سورو ف آبی بیش‌تر از برنج متناظر بود. 
توانایی گیاه زراعی برنج در رقابت با رشد سوروف‌آبی ارتباط مستقیم با 
طول دوره بین بسته‌شدن کانوپی گیاه زراعی و سبزشدن علف‌هرز 
دارد. در رويش هم‌زمان سوروف‌آبی با گیاه زراعی» رقابت نور مزیتی 
برای گیاه زراعی ایجاد نمی‌کند؛ زیرا گیاهان سوروف آبی که هم‌زمان 
با گیاه زراعی سبز می‌شوند» قادر به جبران اثرات سایه‌دهی هستند 
(2002 .21 6 010500). گیاهان از نظر فنوتیپی انعطاف‌پذیر هستند 


و می‌توانند مورفولوژی و فیزیولوژی خود را جهت بهبود قابلیت 
دسترسی به یک منبع وقتی آن منبع رشد را محدود می‌کند تغییر 
دهند / ,۳1016 :2004 .له 6 طمعوا :2001 ,۲1506 عک طموهات) 
0 ,۱۵6 ی ۳5۵ :1995 مطمو2))۵۲ظ۳ :995 گیبسون و 
فیشر (2001 ,۲5667 ی «موطن)) اظهار داشتند که بدون رقابت 
بر سر مواد غذایی انعط اف پذیری در مورفولوژی برگ و تسهیم 
زیست‌توده» درکنار ارتفاع بیش‌ترء به سوروفآبی زودرس اجازه داد تا 
حد قابل‌توجهی اثرات سایه‌دهی را جبران کند. بنابراین سایه‌دهی گیاه 
زراعی بهتنهایی احتمالاً سوروف‌آبی را به‌مقدار کافی کنترل نمی‌کند. 
اهمیت نسبی سایه‌دهی توسط گیاه زراعی وقتی علف‌هرز پس از برنج 
سبز شود افزايش می‌یابد. علف‌های هرزی که دير جوانه می‌زنند» 
ممکن است نتوانند برای غلبه بر سایه‌دهی گیاه زراعی به‌قدر کافی 
رشد کنند. در مزارعی که دانه‌رست‌های برنج به‌خوبی استقرار پیدا 
کنند. کانوپی بسته گیاه زراعی می‌تواند رسیدن نور به سطح آب را 
بیش از 99 درصد کاهش دهد (2002 ,.۵1 66 090۳)). گزارش شده 
که تأخیر در رویش سوروف تا روز بعد از کاشت برنج به‌طور 
معنی‌داری زیست‌توده سوروف را کاهش و عملکرد دانه برنج را 0 
تل درصد) افزایش داد؛ امّا تأخیر بیش‌تر رویش علف‌ه رز اثر 
معنی‌داری بر کاهش زیست‌توده و افزايش عملکرد برنج نداشت. 
عملکرد تیمارهایی که در آن سوروف هم‌زمان با برنج سبز شد.20 
درصد عملکرد دانه تیمارهایی بود که علف‌هرز 610 روز بعد از سبزشدن 
برنج سبز شد. تأخیر در سبز شدن علف‌هرز تنهاط روز نسبت به گیاه 
زراعی منجر به حداقل ط درصد عملکرد دانه بیش‌تر برنج شد. 
علف‌های هرزی که روز پس از سبزشدن گیاه زراعی کشت شده 
بودند» در فاصله ردیف 20 رل سانتی‌متر به ترتیب 29 و6 درصد 


زیست‌توده علف‌های هرزی را داشتند که هم‌زمان با گیاه زراعی سبز 
شده بودند. تأخیر در سبز شدن علف‌هرز تال روز پس از سبز شدن 
برنج منجر به65 درصد کاهش در زیست‌توده علف‌هرز شد. 
زیست‌توده علف‌های هرزی که (1 روز پس از رویش برنج سبز شده 
بودند. تنها6) تا2/8 درصد علف‌های هرزی بود که هم‌زمان با برنج 
سبز شده بودند (2010 ,0600 کی مفطنهط): 


شاخص برداشت 

شاخص برداشت طی هر دو سال آزمایش به‌طور معنی‌داری در برنج 
بیش‌تر از علف‌هرز بود (جدول)» میانگین این شاخص در برنج 47 
له درصد و در سوروف‌آبی 37 و 33 درصد به‌ترتیب در سال اول و 
دوم آزمایش بود. همان گونه که مشاهده می‌شوده مقادیر شاخص 
برداشت در سال اول بالاترند. این نتیجه با درنظرگرفتن شرایط نسبی 
کم‌آبی در سال اول و شرایط مطلوب سال دوم دور از انتظار نبود. 
شاخص برداشت در دو گونه تحت تأثیر تعداد گیاهچه هر گونه در 
نسبت کاشت قرار گرفت (جدول!). در گیاه زراعی برنج بیش‌ترین 
مقدارشماخضن برداست در سال اول در تک کشتی برنج لک ذرصند) و 
مخلوط دارای کم‌ترین تعداد گیاهچه برنج (نسبت 1:3 علف‌هرز: برنج) 
(49 درصد) مشاهده شد. در سال دوم هم‌پوشانی زیادی بین 
نسبت‌های کاشت وجود داشت وکم‌ترین مقدار شاخص برداشت در 
نسبت 31 علف‌هرز: برنج دیده شد 36 درصد) (جدول 2). شاخص 
برداشت تحت تأثیر رقابت قرار می‌گیرد. اتیس و تالبرت ( 4 عثلا0 
7 ,1210671) نشان دادند که کاهش تراکم برنج و افزایش کنترل 
سوروف تولید زیست‌توده کل اندام‌های هوایی و شاخص برداشت برنج 
را افزايش داد. در سوروفآبی بیش‌ترین مقدار شاخص برداشت در 
کم‌ترین نسبت حضور علف‌هرز که دارای بیش‌ترین رقابت با برنج بود. 
مشاهده شد (جدول 2). هم‌چنین شاخص برداشت به‌طور معنی‌داری 
تحت‌تأثیر سن گیاهچه علف‌هرز هنگام نشاکاری, قرار گرفت (جدول 
1) . در گیاه زراعی» بوته‌هایی که در رقابت با گیاهچه‌های لت روزه 
سورو ف آبی بودنده شاخص برداشت کم‌تری در سال اول نشان دادند» 
ولی در سال دوم تفاوتی مشاهده نشد. در علف‌هرز گیاهچه‌های 30 
روزه به‌طور معنی‌داری کم‌ترین مقدار شاخص برداشت را داشتند 


(جدول 3)؛ 


ارزیابی رقابت گیاه زراعی و علف‌هرز 
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عملکرد نسبی و مجموع عملکرد نسبی بر اساس تعداد پنجه هنگام 
برداشت. عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه محاسبه شد. روش 
جانشینی با ارزیابی رشد نسبت به تک کشتی» جهت مطالعه اثرات 
تداخل بین دو گونه در یک تراکم کل به‌ خصوص مفید است و 
می‌تواند پویایی تداخل بین گیاه زراعی و علف‌هرز را در مخلوط 
به‌خوبی مورد بررسی قرار دهد (1987 ب,طه520056۷1). هم‌چنین 
نمودارهای سری جانشینی (1977 ,۳12:067) امکان تعیین توانایی 

نتایج تجزیه واریانس مقادیر محاسبه شده عملکرد نسبی در 
جدول 1 ارائه شده است. نتایج نشان داد که عملکرد نسبی در دو گونه 
با یکدیگر تفاوت قابل ملاحظه‌ای دارد. هم‌چنین عملکرد نسبی تحت 
تأثیر نسبت هر گونه در مخلوط قرار گرفت و با افزايش سهم هر گونه 
در نسبت کاشت عملکرد نسبی آن افزایش یافت (جدول2). وجود 
تعداد بیش‌تر گیاهچه در هنگام نشاکاری» شانس اولیه بیش‌تری را 
جهت توسعه و بهره‌گیری از منابع محدود در اختیار آن قرار می‌دهد و 
گیاهچه با رشد اولیه بیش‌تر می‌تواند قابلیت رقابت خود در مراحل 
بعدی را افزايش دهد. گیلی و همکاران (2005 ,.21 6 06217)) نیز 
اظهار داشتند که قابلیت رقابت نسبی بر اساس تعداد پنجه سوروف و 
سه رقم برنج بین گونه‌ها (برنج و سوروف) و نیز بین سه رقم برنج و 
یا میان سه نسبت مخلوط متفاوت بود و عملکرد نسبی گونه‌ها با 
افزايش تعداد آن‌ها در نسبت سوروف: برنج افزایش یافت. در نسبت 
22 عملکرد نسبی سوروف از گونه دارای قابلیت بازدارندگی کم 
بیش‌تر بود امّا مشابه رقم دارای بازدارندگی زیاد و هیبرید بود. مجموع 
عملکرد نسبی در مخلوط‌ها به‌طور معنی‌داری بیش‌تر از تک کشتی بود 
(جدول2). مجموع عملکرد نسبی رقابت دو گونه برای منابع مشترک 
را پیش‌بینی می‌کند (1977 ,۳12767). مجموع عملکرد نسبی برابر با 
یک نشان می‌دهد که دو گونه بر روی منابع محدود مشترک به رقابت 
می‌پردازند. مقادیر کم‌تر از یک نشان می‌دهد که رابطه آنتاگونیستی 
بین دو گونه وجود داشته و مقادیر بزرگ‌تر از یک نشان می‌دهد که دو 
گونه نیاز به منابع محدود متفاوتی دارند و بنابراین رقابت قابل اجتناب 
بوده است (2002 ,.لة 66 .1۲ 0101005]و). مقادیر بزرگ‌تر از یک 
هم‌چنین نشان می‌دهد که یکی از گونه‌ها بیش‌تر از گونه‌های دیگر از 
منابع محدود بهره‌برداری کرده است (1987 ,520056۷10). می‌توان 
نتیجه گرفت که مخلوط برنج و سوروف‌آبی حداقل در بعضی منابع 
می‌تواند استفاده بهینه‌تری از شرایط داشته باشد. 
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گیلی و همکاران (2005 .21 6 062[7)) بالاتر بودن محموع 
عملکرد نسبی از یک در بعضی موارد را به‌دلیل کاهش تداخل در 
مخلوط نسبت به تک کشتی به‌واسطه تفاوت در مسیر جذب منبع 
(2000 ,.21 61 ۳50267 در گیاه سه کربنه برنج و گیاه چهار کربنه 
سوروف دانستند. اگرچه در اين آزمایش مجموع عملکرد نسبی بر 
اساس تعداد پنجه و وزن خشک شاخساره برنج و سوروف بالاتر و 
پایین تر از مقادیر معنی‌دار نبود که به معنای رقابت برنج و سوروف بر 
سر منابع یکسان می‌باشد. ایشان معنی‌دار بودن تفاوت مجموع 
یکره یت از تک را تراسا کار بای دینک 
به‌ترتیب برای تعداد پنجه و وزن خشک شاخساره مقادیر کم‌تر از 
60 و ۲/4 و بیش‌تر از 1/23 و1/26 را متفاوت از یک نمی‌دانست. 
فا انجام آزمایش در گلدان با ایجاد محدودیت در توسعه ريشه و 
عموما شاخساره شسانس گونه‌ها در تمایز آفنیانه اکولوژیک و 
بهره‌برداری مکمل از منابع را کاهش می‌دهد. 

سن گیاهچه علف‌هرز هنگام نشاکاری نیز عملکرد نسبی را تحت 
تأثیر قرار داد. در سوروف‌آبی در سال اول آزمايش عملکرد نسبی 
پنجه. بیولوژیک و دانه و در سال دوم آزمایش تنها عملکرد نسبی دانه 
علف‌هرز در تیمار گیاهچه‌های 30 روزه بیش‌تر از گیاهچه‌های 100 و 
0 روزه بود. در اين سال عملکرد نسبی برنج در تیمار گیاهچه‌های 
(3 روزه کم‌تر از عملکرد نسبی آن در تیمارهای گیاهچه‌های10 و 
2 روزه بود. در سال دوم آزمایش عملکرد نسبی برنج در تیمار 
گیاهچه‌های 20 روزه تفاوت معنی‌داری با دو سطح دیگر نداشت؛ اما 
عملکرد نسبی تیمار گیاهچه‌های 160 روزه بیش‌تر از عملکرد نسبی 
برنج در تیمار گیاهچه‌های 40 روزه بود (جدول 3). 

نمودار طرح سری‌های جانشینی که یک مدل رقابتی است جهت 
نمایش تأثیر دوجانبه (1977 ,۳12706۲) و ارزیابی قابلیت رقابت برنج 
در مقابل سوروف در هر نسبت مخلوط رسم شد (شکل‌های 2.1 و 
3) شکل نمودارهای جایگزینی بر اساس عملکرد نسبی» می‌تواند 
به عنوان شاخصی از میزان تداخل بین دو گونه رقیب به کار رود؛ اگر 
خطوط یکدیگر را در نسبت ۳0 مخلوط قطع کنند» دو گونه دارای 
قابلیت رقابت شتا یکسانی هستند ( :2002 .له 6 .1۲ 5مصتصماو۴ 
7 ۲12۲06۲ 


1- 1 6۴ 


اثر زمان رویش در خزانه و تراکم سوروف‌آبی.- 1233 


بررسی نمودارها نشان می‌دهد که خطوط عملکرد نسبی غالبا 
یکدیگر را در نسبت 31 علف‌هرز: برنج (و حنی قبل از آن) قطع 
می‌کنند که بیانگر قابلیت رقابت بالاتر علف‌هرز نسبت به گیاه زراعی 
است. هم‌چنین به‌طور کلی» مشاهده می‌شود که کاهش سن گیاهچه 
علف‌هرز هنگام نشاکاری هرچند به‌میزان کم. سبب افزایش قابلیت 
رقابت گیاه زراعی می‌شود (محل تقاطع خطوط اندکی به‌سمت راست 
متمایل می‌شود). 

شاخص غالبیت با استفاده از مقادیر تعداد پنجه هنگام برداشت؛ 
عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه محاسبه شد و تجزیه واریانس روی 
داده‌های محاسبه شده انجام شد (جدول1). شاخص غالبیت موفقیت 
نسبی دو گونه گیاهی در بهره‌برداری از منابع را تعیین و معیاری برای 
ارزیابی تداخل بین چند گونه گیاهی فراهم می‌کند. منفی بودن مقادیر 
این شاخص برای برنج نشان می‌دهد که توانایی رقابت علف‌هرز از 
برنج بیش‌تر است. کمّیت این شاخص نیز میزان این تفاوت را نشان 
می‌دهد. شاخص غالبیت در میانگین دو سال برای برنج بر اساس 
تولید نهایی پنجه. عملکرد بیولوژیک و دانه به ترتیب 0034 ,0۳4۸ - 
و049 - محاسبه شد. 

شاخص غالبیت تحت تأثیر نسبت کاشت قرار گرفت و با افزایش 
سهم هر گونه در نسبت کاشت» مقدار این شاخص افزایش یافت 
(جدول2). هم‌چنین در سال اول اثر سن گیاهچه علف‌ه رز هنگام 
نشاکاری نیز بر شاخص غالبیت معنی‌دار بود و در گیاهچه‌های 30 
روزه متفاوت از گیاهچه‌های 100 و20 روزه بود (جدول3؛ 


نتیجه گیری 

به‌طور کلی» با افزايش سهم هر گونه در نسبت کاشت» عملکرد به‌طور 
معنی‌داری افزایش یافت. در نسبت‌های کاشت 1:3 31.22 و 40 
علف‌هرز: برنج به‌ترتیب در برنج مقادیر عملکرد بیولوژیک 206.1/7 
4 و893 تن در هکتار و مقادیر عملکرد دانه2/0.1/3:09 و43 
تن در هکتار و در سوروف‌آبی برای عملکرد بیولوژیک 93,892,604 
و100 تن در هکتار و برای عملکرد دانه 35.32.27 و38 تن 
در هکتار بود. افزایش تراکم گونه رقیب به40.20 و60 بوته در 
مترمربع به‌ترتیب سبب 68,4 و79 درصد کاهش در عملکرد 
بیولوژیک وثت.70 و79 درصد کاهش در عملکرد دانه برنج و 17.7 
و39 درصد کاهش در عملکرد بیولوژیک و16.8 و30 درصد کاهش 


134 نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلدلل. شماره4 زمستان 13996 


در عملکرد دانه سوروف‌آبی شد. در نسبت کاشت 31 علف‌هرز: برنج 
عملکرد دانه در سال دوم در دو گونه مشابه بود؛ امّا در ساير مخلوطهاء 
در علف‌هرز بیش‌تر از برنج بود. عملکرد بیولوژیک تک کشتی 
سوروف آبی بیش‌تر از برنج ولی عملکرد دانه دو گونه مشابه بود. در 
سال اول آزمایش, عملکرد بیولوژیک و دانه گیاهچه‌های 30 روزه 
علف‌هرز بیش‌تر از گیاهچه‌ای 100 ول روزه بود و سبب کاهش 
بیش تر عملکرد دانه برنج شد؛ اگرچه در همه سنین گیاهچه علف‌هرز 
عملکرد سوروفآبی بیش‌تر از برنج متناظر بود. 

افزايش حضور گونه رفیب سبب افزایش شاخص برداشت هر دو 
گونه شد. در تمامی نسبت‌های کاشت. شاخص برداشت برنج بیش‌تر 
از علف‌هرز بود و بوته‌هایی که در رقابت با گیاهچه‌های 30 روزه 
سوروف آبی بودنده شاخص برداشت کم‌تری در سال اول نشان دادند. 
کم‌ترین مقدار شاخص برداشت علف‌ه رز در گیاهچه‌های لک روزه 

مجموع عملکرد نسبی مخلوط‌ها به‌طور معنی‌داری بیش‌تر از 
تک‌کشتی بود. با افزايش تراکم نسبی و سن گیاهچه علف‌هرز 
عملکرد نسبی سوروف آبی افزایش و عملکرد نسبی و شاخص غالبیت 
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۱۷۷ 66۵0:۲1۱6 ۵ 
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۱۷۷ 6۵60:۲166 ۸ 


برنج کاهش یافت. بررسی کلی صفات اندازه‌گیری شده و نیز نمودار 
سری‌های جانشینی بیانگر قابلیت رقابت بالاتر علف‌هرز نسبت به گیاه 
زراعی بود؛ به‌طوری که حضور یک گیاهچه علف‌هرز در هر کیه نیز 
خسارت قابل توجهی به همراه خواهد داشت. 

در سال اول آزمايش, تأخیر در سبز شدن سوروف‌آبی کاهش 
میزان خسارت ناشی از علف‌هرز را موجب شد. اما در سال دوم چنین 
نشد. عوامل آب‌وهوایی از طربق تأثیر بر سرعت رشد دو گونه 
توانستند زمان لازم برای برتری یافتن برنج بر سوروفآبی را تحت 
تأثیر قرار دهند. با توجه به افزایش زودهنگام درجه حرارت در سال 
دوم و متابولیسم چهار کربنه و سرعت فتوسنتزی بالاتر سوروفآیی» به 
نظر می‌رسد تحت شرایط گرم‌تر نیاز به طول دوره عاری از علف‌هرز 
بیش‌تر باشد. مدت2 روز تأخیر در رویش علف‌ه رز در سال دوم 
اثری بر نتیجه رقابت نداشت و گیاهچه‌های(10 روزه سوروف‌آبی 
توانستند خسارتی مشابه گیاهچه‌های ( روزه ایجاد کنند. این نتیجه 
را می‌توان در ارتباط با توانایی علف‌هرز در جبران اثرات سایه‌دهی 


دانست. 
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شکل 1- تولید پنجه نسبی سوروفآبی (0720105 .۲ برنج ه و مجموع تولید پنجه نسبی ۲ در نسبت‌های کاشت گیاه‌زراعی: علف‌هرز و سنین 
گیاهچة علف‌هرز هنگام نشاکاری 
0ص نمض بملانا ما۵ آهاه) 200 رن ۱66 وه (ع0۱2۵ ) ففصهه6 ۷۵ ]۵ ممتامنا من مات ۱201۷۵ -1 ,عز۲ 
مود نامع ۱۷۵۵۵ 2۵00 ۱66 :۱۷۵۵0 ۵۴ عمن۵ ۳۳۵۵ عصتاصقامر 
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۲ 6۵60:1106 ۱۷۷ ۸ 6۵60:1166 ۷۷ 6۵60:1166 ۷۷ 
شکل 2 - عملکرد بیولوژیک نسبی سوروفآبی (072015 .۲ برنج ه و مجموع عملکرد بیولوژیک نسبی ‏ در نسبت‌های کانست گیاه‌زراعی: 
علف‌هرز و سنین گیاهچة علف‌هرز هنگام نشاکاری 
عصتاصداص هن صز ۴ 0ام احزممامزص ۲۵تاهاع آها0) 200 ره ۲۱6۵ وه (ع02۵۵ .) معهع ما۷۵ ۵ ۷۱۵۱0 اجم‌تومامز0 1۵12۷۵ -2 ۲1۵ 
6 م660۵ ۱۷۷۵۵۵ 2۳00 1۱6۵ :۱۷۵۵۵ ۵۲ فصمن) ۳۳۵۵۵ 


660#: ۷۲۵۵۵ 10-02 م60 ۷۵۵۵ 20-02۲ مصنالهع: ۷۵۵۵ رد-30 ۷۵۵۲ ۲۲5 


161211۷6 2۳۵۱۳ ۵ 


گ 
3 
بو 
نو 
۳۹ 
ة‌ 
گ 
۹ 
بو 
نو 
۳ 
تِ 
و 
خِ 
به 
تن 
۳ 
ت 


13۵1211۷76 2۳21۱ ۵ 


۵۵ ۲۲۵۵0:۲1۱6 ۵۸ ۲۷۲۵۵:1166 0۵0۵۵۵۵ ۲۷۲۵۵0۰:1۲16۵ 
شکل3- عملکرد دانه نسبی سورو فآبی (:0((20100 .۲ ه. برنج ه و مجموع عملکرد دانه نسبی ۲ در نسبت‌های کاشت گیاه‌زراعی: علف‌هرز و سنین 
گیاهچه علف‌هرز هنگام نشاکاری 


مصاصهان اصمماگنل مز ۴ ۱0مزز آف‌زعمامز ۲۵۱26۱۷۵ آما۵) 200 وه ۱6۵ وه (0۳۹۵5 ۰) کوهرههاه۳7 0۴ ۷۱۵۱0 (منع010۱۵ 1۵۱2۷۱۷۵ -3 ۲12 
جع م6۵0۵ ۱۷۵۵۵ 2۳00 1۱6۵ :۱۷۵۵۵ ]۵ ۳۳۵۵۵6105 


1236 نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلدلل. شماره4 زمستان 1399 


در وجین دستی علف‌های هرز گیاهچه‌های علف‌هرزی که در 
فاصله‌ای بسیار نزدیک به گیاهچه‌های نشاء شده برنج رشد کرده 
باشند» شانس بقاء بیش‌تری دارند. در چنین شرایطی گیاه زراعی و 
عل‌هرز در فاضلهای بنسیارتزدیکن: یه یکندیگر قرار می گیرشد: 
قرارگیری نزدیک دو گونه سبب درهم آمیختن ریشه‌های دو گونه و 
بالطبع رقابت شدید ريشه بین آن‌ها می‌شود. از آن‌جاکه رقابت بر سر 
منابع زیرزمینی نقش عمده‌ای در رقابت برنج و سورو ف‌آبی ایفا می‌کند 
(ووو1 .له )6 0موطان :1992 .له 61 ۳۵۲6۲۵ بنابراین در روش 


رایج نشاکاری در مزارع شمال کشور بیش‌ترین رقابت میان برنج با 


بوته‌های علف‌هرزی است که در فاصله‌ای بسیار نزدیک و حتی 
چسبیده به آن قرار گرفته‌اند. به‌طور کلی قرارگیری یک گیاهچه 
علف‌هرز در هر کپه» حتی اگر40 روز پس از بذرپاشی برنج سبز شده 
باشدء خبارت قایل توجهی آیخاد می کند که:میزان کسارت با افزایشن 
میانگین درجه‌حرارت افزایش می‌یابد. بنابراین مشکل انتقال 
سوروف آبی از خزانه به زمین اصلی بسیار جدی می‌نماید و سبب 
گسترش بیش ‌تر این گونه در منطقه خواهد شد. لذا برای کاهش 
انتقال آن از خزانه به زمین اصلی باید در اولویت قرار گیرد. 


1۵0۵۵۵۵۵ 


نموه ۵۶ موز ومهعطاع۱ .عاصفام ععجطاععط ممع/ع0 ممتاتاهم‌صرم .1965 ر.ظ.؟ بطعتهظ نا م۷ هه ر.آ ,۷۷10 126 
2-10۰ 1 :13 01002608 

,0 ۲۱6۵6 ۲۵0 هه مک 0۱2۵) ممز2 0۲ ۲۵50088 ظ/00۵0 .2002 ونطیک ماتع12[9 220 ویگا.نا ,زلهعت) مسا 1۲ مومطتصماو۳۴ 
401-6۰ :16 ۰16001027 ۲۷۷۵۵۵ .رنه فعزنعو اممجصممهآ۲6۵ 2 طا (013۲۵ی 

فص ولقعهه منود همع ومجمتع]ماص .2000 و۷ مصعورتانا 24 وال بهزه۱20 ,0 مطاتصطوووع۱۷ ر.لیظ رتعط56ز۳ 
173-۰ :92 لهمتاهژ جممم‌توخه .راهم عتامطاصرودمامطی مه اصمجصممتزصه ما ۲012۲60 ۵۲۵ه0عک 00:۵ 

5 ۳۱۵۱0 .عممموعرمصصو عصنللمعد عصنزم۷۵0 ,2000 ,2۷ به675ظ0۳) 220 ویک ر2عطمصه وسلنک رل01تص(60«عظ ر.ظ م۲0۲6۵112 
123-۰ :67 1696۵۲0۲ 

۵ ۲۱۵۵ 0 ۵۲ قفممزامهتماصا 6ظ۲]0۲۵م0ص1 ,2005 ری):صی ر2ع۳2) 200 ومطیظ متتانات وطنا بل مومصتصتماو ریگنا رزلقعت 
۰ 0۵۵۵۵ ۷۷۵۵ .ناه ععتیعد اممعمصم‌هامع1 2 طا (زاامع-عات ۲۵:۱۱۵0۵006) ففهتعتورصهها طازه دوم ۲3 تتقطا 0ه2 
323-0۰ 

40 1۱6۵6 7۷۵۱۵۵۵۵060 0 عوه۵۵وع۲ متامطامرومامطای مه لمع هام۴ ,2001 .له تمطم‌وز ۳‏ هه لیگ مصم‌وطاتت 
.305-9 :47 )رهم۱2۵۵ ۲۵9۲ ۵۶ لهسمل لهومتامصماما عفد مه مات ره موه عه۵بع۵هزجآع۳۲ 

۷/۵08 حمعاوه مملاتامم‌صمی اممطی هه امم۲ گم ممصهاممصا ولاتاقام م1۳ ,1999 ویط.ل مللثلط 200 و).1 مطل۲۵ وملنک ,عونت 
.181-0 :39 طهعوع1 ۷۷۵۵۵ .ومهتوتع/۷ 220 1166 868060 

مج حممتاحصتصعهع ۲۵۱۸۵۵۱/۵4 0ع«مام0 ۵ فصممنلیتامرض .2002 ر.ظ.ل مللناط 220 بت.] مطل۲۵ و.گیظ متقطموز وملنکا ,توالت 
351-۰ :42 16562700 ۷۷۵۵۵ .۲۱۵6 ۷۵۵۲-966۵060 ما صمصمم مصمهصر ۱۷۵۵۵ ماهتععاصا عم ممتاتاهمجمه ۵۶ ممتاجعنال 

۷/۵۱۵۲۵۵۵ ماق1 0۲ فمعممموع1 ۵۳0۵۵920 ,2004 وی مطل۳۵ 220 ملظ وتقطموز منک مطموطالت) 
271-0۰ :52 60۱6۵8۵۵ ۷۷۵۵۵ .فطمتاهاتصصنا عمتاموع۲ م6 همع جع (مومهه اوآ 

۰ هم تصرع۵0عظ۸ :ص0همی1 .عاصفاظ گه «عمامذظ ممتاهلت۳۵0 1977۰ وسا.ل بل۲۱۵۲06 

474-۰ :43 مممع6 ۲۷۲۷۵۵۵ .)ممجصمع‌مصمده ۷۷۵۵۵ 10۲ ۵01 لهتاصماهم 2 :عطهنا ما مع‌فمممروع۲ )ص312 ,1995 ,.1.9 ,۲۱۵16 

۵ 0 عصتصن1 2004 .9 رقلم‌لمها۳ 220 ریگ ,۲۵۳/۵5 ریک ممالقدنا را ۷00 رقت۷ روله۷۷۵۵۵ .رظن مط0فصط0ز 
31-۰ :85 طمتهعوم ومرمین ۲1۵10 ,اعطحو معط صز ععن1 0ع20ع1۳21 صا ۱۷۵۵۵05 ۲۵ هیال فعووم1 ۱۵10 4ص )صعصم‌م۵ه22ظ 

۶ معصمناکصا عمط ٩۵۵(۰‏ ۵612/۵۵:/ع) ففهعلتدرصنده هه (مبمی معر۵) ععند ممع0ع ممتاتاهممصمن :1981 ,۱۷۲ ,ععصهتوم [ 
مه ,12۷15 بفتصهملنلمی ۵1 وانوهبنونا روتدعط1 ۱۷۲,9۵ .راتاتاع؟ جمعمانه مه ,راتعصعل وفهتهلتهرصندهها ,عسطهاد ۲۱66 

جر مصصتا معصمعتمصصم ۵۶ فامع]۳۴ ,2019 ر.ظ متطاتامطعج۲ هه ری بتلقالمطه]۱۷ تنوفع یه م5۵00 و.ظ م20۷20صصصهط۱۷]۵ 
:06 «مقوهمو همان ب1) ممزع از تجاح نموم وم (وعزمه سوه فهاوع۵جع) دقهتوتماه۷ ۵۴ واتدجعل 20 نوتاه 
955-4 :(11)3 ۸۵۲06۵01087 ۵۶ فتاه .قصعصمماهبهل لمح طا۵۵ت0) 

0 .۷/۵۵06 افصنهعه تاه 1۷۵اممجم عمتجوومی نها اصفام مبهی م۵ع 0 :2000 نگ روعاطام 220 وکا ۷۵0 بط بل 
200-4 :48 ۹016866 

5 هه هه وم ۱۷۵۵۵۵000 و۵۱۵۵ ممتاتاموجومی ۵ وتورزلفمم .2004 ر.ظنک رفعافام 20 ریک ,۱۷۲۵۵0 بیط بل 
142-۰ :52 50۱6۵68 ۷۷۵۵۵ ,۵061 ممهتنامعوصم۹۵ع۲ ۵ هملد (6۳-80111 16/:۱۶۵6[2۵6) 

۵ 0 عامعله اتعجع ۲۱6۵ هه اماجمه (زاامع-عت ۵۱۵۵0۵) وفهوعلتهظ .2007 ویک 1219676 220 ,.۷.ظ بوتلا 
110-۰ :21 16001027 ۲۲۷۵۵۵ .عامم0مم‌صصمع ۱۵10 
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483-490۰ :43 ومممزم6 ۷۷۲۵۵۵ .6ع10مماصا ۱۸۵۵0/00۵ جر کوعتاو-له]ممصصصم هو ۵ م۴6 ,1995 ,.] .1۱۲ مطموتع)ع2ظ۳ 

۲ 20 ]۲۵۵ 0 ومصم] 1۳۵0۲ ۳۵12۷۵ ما 0ص امه ]موم ,1992 ,.۰ظ:۲۱ یقصهعقصتت 220 .۳.0 روع۲ظ کیک ب۵16۲2ظ۳ 
67-۰ :32 ۵562۲00 ۷۷۵۵۵ .۵]]1ع-6۳ ۵۱۱۵6 24 (مامی 0:2۵) عمز2 جمع007ع0 مصمتاعهتماصا صا ممتاتامم‌جومی 

۵ 0۵ واه م16 عصتاه[م۴ .2006 ر.گیظ ۳۱۵0۲۵۲ 24 .06 ر2ع0ص۳۵2 و.ل.1 مللل۱۷]20 میض.ظ مهعقا ,.ظ.۲ ۷102 06 ,۳۲۵۲62 
122-۰ :54 5016۵6 ۲۷۷۵۵۵0 .علو مه طهم 2 :۱۵10 4ص وععممبتاتاهمموهع 

190-۰ :1 16088010217 ۷۷۵۵۵ .۷/۵۵05 20 دم6۲0 هطمصصه فهمتامهتعاص1 ]۵ ولمط/ع۱۷ .1987 ,یگز.و رطع120056۷1 

عانقتط ۲00۲ جح 162۴ ما معمهممه منللمعمفعماصا ,۷۵ اتتافهان ملمرامممدام ۵۶ دعمههمنا۵۵۵۵0) .2000 وبا بکلعظ 224 ر.ظ رتعد 
402-1۰ :87 رحه)0ظ ۵۶ تمصمژ مومزتعصخ .ععمعناموعتر لصتامو 08109 مه 4صنامتومتمهاه ۵۶ ممتاتفتنا260 ۲0۲ 

.232-4 :16 50108608 ۷۷۵۵۵ .۲۱6۵ طا ممتاتاهمج60 ۷۷۵۵۵0 .1968 .لک .11 مطالصه 

ععمصعل ۷۷۶۵0 مه عمممعتمصصه ۲۷۷۵۵۵ .3 و1610 مزر دم ها ۱۵۵08 ۵۶ ممصععتعط۴ .1975 .1 ,ماناگ م24 ری رتکلنا2ناه 
114-۰ :20 صوم[ 0۶ طهتوعوع ۷۷۵۵۵ .116105 ۲۱6۵ 2۵00 

(۵۵۵ ۱8۵۵ ۲۷۱۵۵) قوم600/۵ ٩1‏ 0۲ طاب«متع 0صه متاتامم‌جصم .2006 واگ موتعاطظ مضه .۱۷ .۲ م۱۷۵0 رت ,۷۷20 
954-0۰ :54 501686۵ ۷۲۷۵۵0 06۲۵6۵0(۰ ۳۴0۲۲/۵۵۵) مصقافتناج جمصصصمی که وک 0 1) 10۵گصنای رععمزامطمع 


نشربه بوم شناسی کشاورزی گت ۲ 0 0۳۵9۱[ 
جلد ل. شماره 4. زمستان 1396. ص 1239 -1225 0 1225-89 .0 ,2020 ۲۷۱۳۸۵۲ ,۱0.4 بل ۲۷۵۰ 


4 ۵۱۵۹۵۹۵۹ ۷۷ 0۲ و۱۵ مه موا از فص ۲۳۳۵۵۵۵۵۵۵۵ ۵ م۳۲۲6 
۰) (1۰ ۵1۱۷۵ 0۳۸۵) ۱۱۵۵ ۷۱ ۸۳۵۲ 0۵۵۵۲6 ۵ (ظ)کاز۲ (0ظ) 0۳70105 
(وعم۵۵۲۷۵۵ 0۵۵ 20 ۲۷۲۱۵۱0 :کعز0ن6 و ممکهعو ۲۸۵۵0 


"تطاممطعه۲ 1۰ 4صه *تاواامطه]۷ نهعو۱ ۱۷۰ ق16۵0 م۸ رد 0صه0۲مصصهدم] ۷ .ظ 


5۱001660: 21-06-58 
۸0060۲60: 11-11-68 


جر عصصتا معصمع‌مصصه ۵۶ ۴160۲6 .2020 .ظ وتطانامطهع۲ م2 .۷۲ متاماله‌ط۷۱2 ژتلوعهل یه متامطم0مک و.ظ ب4ظ20۷2صصصصهطم]۱۷ 
۵ 0۲۸) م۲6 از تلتهاه ع۷تاتاممجمع هم (ح)وانر (.لتض) ولام هه مماوله۵/:۱۵) دوهتعهاه7۷ 0۲ تواتعجعل هه بزتهوتناظ 
.1225-9۰ :(4) 11 .001021۷ع0تهظ 0۶ متام .(قوممه۷ تا تامم‌صصرمی صرح ۷۱۵10 :ععت0بتاه ممفوعو 0ص بلل) (.1 


(1-0 

عصتلمصا وتماعع؟ پرحصر. رها ۵0مصمیااکصا ماه و فعماً وم 10۲ قومووع صتقصظ فط ۵۶ مصم قه ممتاتام6۵8۵ ۱۷۷۵۵-0۲00۵ 
۱۷۵۵ 0۴ 0060۳06 6 )0ع2 ومصمومصه مومع ۱۷۵۵۵0 0۲ ماد .ومزمعود عصتاهم‌صصمی ۵۶ زاتوصول 20 مصصنا ممصمع‌تموصم 
صز اعتفعه ۳۱ عصنلععو ومتن ما صمتاقام صا ممممم‌مصصه عصتلععو ۷۵۵0 صم. صمتمصصهمص ‏ .عصمتامحعماصا معصمتمماصا و60 
وم آ0متاجمی ۷۵۵0 مامتان صه مصتمم 10۷۵ 

حم میک .ممتامتلمن وم وم جرا لهتامماوم ادمادعنع فطا وق روم ه اه «اوتمممم لته معمصه ۷۷۵۵08 
تعناتقع عومعصصه وعزمع۵٩‏ عوعظ) معط وممتاهتاازه ما ۲۱۵ 0۷۵۲ ۷۸۵۵08 10۲ مههامد20۷ مطا 0۷۵۵و (2010) ممقفصطمل عک صقطاق 
عطا ص1 تماقا عصتع‌مصه مومط مه فصنهم‌صمی ممتامنلمج وفحصصمزه ماومم رااممه‌تگنصونه ۵۶ ممننههع ممقوعع عص0۳تع فط ظ1 
۰ 06۵1 62711 ۱۷1 2980012060 یه مسااوژمصط امد مج عاصمتنه 10۲ حمتاتاهم‌جومی هه عصتقطه لفصتصنا ,جمعوعو 

۶ ماه رلم عصقام عجمصه وتطوممتاهاه فطع ۵۶ مفینهععه وز فتاه ممتاتاه‌م‌صمی طا راتقصمل ۵۶ ومصفانومرظ م1 
0ص 0001 ۲۵90۱۲۵۵ لقاما عفط ۵۶ متقطه و اصهام مطا معصقطمه چم زتعصول مطا عصتفهع‌مم1 اصمومم قعم‌تتاموع 20 روله1201۷100 
0 36 ,۱۷۵۵05 220 وم مه موه ممتاتاهم6۵ 221776 ما رفتاط1 .اصقام صعمهز0ه ۸0۲ وانازمدانه27 معتناموع ممتا۲۵ 
0 «/واصها0 36 0ج 86 گم معتاتعصعل اه وعمتوعهاهه طازه حمتاتاهم‌همی ععم صمعمع؟ .0860تعجمی عط 4امطی تمصع هر 
۰ ,4696 2204 596۵ 0۷ ۷16105 ۲۱6۵ 

1 4ص )صمصصم‌م‌ممههه ۱۸۵۵0 0عاحوعاص1 عط ۶0۲ ۲۵0۲60 15 ومع اممهمم‌صرمه 0۶ وفعط۷76 222168٩1‏ ۲6120۷6 ممثل‌همادیهلهن] 
مع 0200 ما ومزهع5 ۱۷۵۵۵0 ۵۷-10001660 لو تناها ه مه ووهتعهما۷2 ۳۵۲ .ومنعماهاو اممممهصق ۱۷۵۵0 11۳00۲0۷۵ ۱۷۸۵۱۵10 


4۵ منصه16۱ 10 ,رویط صا مصصتا ععصعع‌ممصصه معط ۵۶ فاعم عمط عمهتا۵ع1۳۷ ما لمتامعوعع وا 1 رععصزم0۳ هنن 0۲ 11610 
۵ عم 200171۱ تفج ممتاهعمافصهتا عصتللمعد ۷۸۵۵۵ ۵۶ اصتامصصح مط ۷۵۱1 فه رعصتامهام‌ممهه ۵۶ مصتا مطا 2 دمعه مصنالععو 


0۰ ۵ 1 راتفصمل 


۹ 2۱0 واوزه1۷]۵)۵ 
کصقام مج ,روجمت 30 مه 20 ,10) عصتاصهام‌عمه ۵۶ مصتا عطا اه مععه فعصتالهعه ماه 0۶ عاحمصصهع‌مهتته ۳۵2۵۲۵۲۲۵1 
معط اه مماها متعامرمی 2۵0نمومص2 ه قه 000ع1وع0 میمب (4:0 هه م3 م22 ر1:3 ,00:4 ۷۵۵0:1100 0۶ فصم2۳۵۵0۲ 
0 ۸ 0۴ و۷6۵ ۲۷۵ 0۷۵۲ 26۵ 240 فوهتع۷2)۵ ۵۲ ناج 07۵اامم‌صمی هه فمتاونمامهنهد ۵10 «لتتاد ما فصمتاههنامم۲ 
ولانط امبل71 101 جمعهعها همته م1 ,نصا لهاهمصزنممنن ماعصته ه مه 60)تاوومم [انط طمقع ۵۶ عتصقام امتل۷1 1401 .اممتومرم 
0ص مم۱ز هه رلعاوم۷ 2 م۷۵ عاصهام رمعداه ماتستقهه و136 که ,وملمعوو تفطام مطم ممتاتامم‌جمی 27010 ما 2001-07۵۵060 ۷۸28 
کاطع ۷۵ 200 ب)؟ 75 اه اطعه۷ )صهامدمع 2 ۲0 1160 ۷/۵۲۵ ۲20165 .0صقط برها دحصهاد مم 60اهت6۵2و ۵۲۵ دع1متصهم دقع ۱۷/2 
۵ ۱۷۵۲۵۲۵1۵46 204 1106 ۵۶ و۷16 ل162ع۱010ظ اصماومی متبوتمصه 120۵ ۲۵ ۲01260صهاه واطمته منجین .0مصتصعاع0 ۱۷۵۲۵ 
وه صماعومی تام ٩6‏ 75 ام عمتو مه که 1 ۵ ممتح جح حصمت مایمن فصتمتيع موه عتعطا عصنامعه ماه 0عساعمه‌ده معام 
0۵۵۵۵۵۵۵ 0.05۰ > ظ 24 باصن ۲۲۵۱۵۵۲۵0 و عطفوز هملد 56۵2۲2060 ۱۷۵۲۵ وصوعمط لهج بخ ۸۵۲0۲۷ ۵ 60]60زداناه ۷۵۲۵ 1262 
مساحنه مط ما ومتمعمد معط ۵۶ ممتامنالمتن مطا ممع۵۱۳ مقاق؟ مط) ۷۱۵۱۵0 ۲۵۱۵۸1۷۵ مط) جم وه 800وعوو2 ۷/28 وعلهع۵و عطا 0۶ 
0 1000 ۷۱0 1وومتعع2 ,(وملمعمو 0012060ووه 0۳7۵ فط) 0۶ ۱۷۱۵10 ۱۵120۷۵ لهاما) لقام] ۱۷۱۵0 ۲۵1201۷6 ,زه‌عتتالنهمصمجط ما 200 


۶ اهتنا ,دمم اه‌هد ۵۶ ملنمع۳ ر,عمتلععظ مصقاظ هه چممم‌توظ ۵۶ اممصصتهم1۳۵ ,۲۶۵16950۲ نصهاوله۸۵ -1 
۰ ,ه28] ۱۷۱ ۵ تومت نوت ۳۲۵۲۵۵۷۹ ۵ اصملتاو نایظ تمرم 24 راطففگک رصفاتیت 

عامه0وو رلفططهه]۷ ۵۶ نمهب نوا زد۲00ع1۲۱ اه‌هد ۵۶ ولنمد۴ ,برع مامصطهعاهتهخض ۵۶ اصعصات1(0۵2 ,۲۲۵16990۲ -3 220 2 
۲6۲۵05107 . مه مملممتاظ . رطم‌همومک . لهعتتانه‌تنوه تلع مق ۵۶ مابطتافم طهتقعوفگ ‏ ومنک ‏ ۲0)6950۲ظ 
۰ ر21 1۳ ,)فک ,(ن0نزه) 

(1.عه ,ما۵ 21600 :تفص ماه عصتمممفعتمن) -۶) 
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ص مرو مه ومتمعمو و« ۵۶ صمتامجهاص1 مصا ۵۶ فمصممناه ماماتوومم مط عصزا50ع0 واممجه) فصصحتعهنل ومتهو ممصمم‌ها۲۵۵ 
561169(۰ )صمع۲۵0120 2 


مینز( 20 فالناعع1 

0 ,۷۱۵10 ۲۵۱201۷6۵ ,۷۱۵10 صتدتع رل[م۷۱ لممزعمامنط تمعن مطا رمتانمممتن عصتصهان ما که ملق تملهمتع مطا رومعژهمو مدع ۲۵۲ 
,۷6۵ ۹60000 فعطا ۵۶ 1166 3 :۱۷۵۵۵0 1 220 رععتتتلنهمعمصظ ها منم ۷۷۵ بعرمل‌هص1 اعع۷تقط بع10 عظ) باه برعصا تر۷16 22276951 
0ص لهمنعمامزه عمج ۵0۵ص وقحتعهما2 ۷ عمتی رتم مان مص مد م۵۵ جزمز صنقیع تهاتته 0ممن0متم ومزمعوو ۲۷۵ ما 
مط 1 .عممتاتممومتم عصتاصهام الم صا فقحع‌مهاه/ حقطا تمتجعنع ۷۷2۵ ۲1۵۵ 0۴ 10006 ۳۲۱۵۲۷۵۵۲ .1۱۵۵ ما مه ۵0تهمصمع ۷۱۵۱0 متقرع 
6 2240 رصلهته رله‌لومامزه ۵۶ ومباله۷ )فعطونط عطا 0عاصمدع۵۲ع۲ دعهه عصنللععه ههام۷ 30-2 ۵۶ قافتا بتهع۷ 11۳5۲ 
1 10۲ ,ملظ .۹۵601۵65 طاهها ۵۲ ومعنلصا اقع7 2 0ج ومزر ۵۲ ۷۱۵10 ۳۵۱2۷ مه صتقتع ۵۶ ومتله۷ او10۳/۵ فطا 4صه رل۱۷1۵1 
۰ 2 ۱۵۲۵ قه۱۷ همناع0۳00 ۱۷۵۵0 ,۷۵2۲5 )00 ما قععه عصنالععو وفهتع7/2]۵ 


«متعسلصم) 

060 ,۲۱۵۵ 0۴ 1006 10 تقومتعيه 20 روعامعوو هه ۵ ۷۱۵10 ۲0۱20۷۵ 20 رلم۷ لومنعم۱مزه مه صتفتع عصتاهعتاده12۷ 
ق 16 ,10610100 بععلد ما مصتممومه مفحعمهاه/ 10۲ وومممتاتامم‌ممن تمعن 0مازمانصنه مصصم‌تعمتل ومتیهه تصمصمم‌هامم۲ 
۰ ۲۱۵6 0عامهامعصهت ه وانازطممتهاونه مطا معا ما عم صا امتاجم دقحعماه۷ صتقاصتقه ما اصه)1۳0001 


۷ 1۵1201۷۶ رممن)0۳۵۵0۲ عصتاصفاظ رفصمتادم ععممع عمط بممتاتاهمصم۵ 16۲۱۷۵۸۵۵۹۰ 


